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 المستخمص:
ب برمجة الاىداف والتي تعد من اىم التقنيات المستخدمة في بحوث العمميات تناول ىذا البحث استخدام اسمو       

لاتخاذ القرار من خلال نمذجة الواقع العممي عمى شكل انموذج  رياضي يعد انعكاساً لممؤسسة عينة البحث من حيث 
 مواردىا وطاقاتيا بيدف تحقيق اىدافيا المتعددة في آن واحد.

نموذج الرياضي بمتييرات الانحراف الموجبة والسالبة والتي نسعى من خلال دالة ويطمق عمى ىذه الاىداف في الا    
اليدف تقميل مجموع انحرافات تمك المتييرات الى الحد الذي يحقق توازن القيود اليدفية وحسب اولويات تحددىا الادارة 

لنفطية في مصفى الدورة ييدف الى في التنفيذ ، لذا تم بناء انموذج رياضي متعدد الاىداف يمثل انتاج المشتقات ا
تحقيق اىداف المصفى المتمثمة في زيادة الطاقات الانتاجية وتحسين جودة المنتجات وكذلك تقميل انبعاثات اليازات 

 السامة جراء عمميات الاحتراق داخل المصفى.
 برمجة الاىداف، الاولويات،الانحراف الموجب والسالب. الكممات المفتاحية:

Abstract:  
This study deals with the use of the method of programming goals, which is one of the most 

important techniques used in the research process to make the decision by modeling the 

reality in the form of a mathematical model is a reflection of the institution sample research 

in terms of resources and energies in order to achieve multiple goals at the same time. 

These objectives are called in the mathematical model of positive and negative deviation 

variables, which we seek through the objective function to reduce the total deviations of 

those variables to the extent that achieves the balance of the target constraints and priorities 

set by the administration in the implementation. So a multi-objective mathematical model 

was constructed, Aims to achieve the liquidator's objectives of increasing production 

capacities and improving the quality of products as well as reducing the emissions of toxic 

gases due to combustion operations inside the refinery. 

 Keywords: Goal programming, Preemptive, positive and negative deviation. 
 المقدمة:

التكمفة وليس ىما اليدفان الوحيدان التي  تقميلاصبحت بيئة الاعمال في الوقت الحاضر لاتعتمد عمى تعظيم الارباح او 
تحرص عمييما ، انما ىو مجرد واحد من الاىداف العديدة مثل )زيادة نصيب الشركة في السوق،المحافظة عمى درجة 

 ضاء( وىكذا فأن الاىداف تتعدد منيا ماىو ذو جدوى اقتصادية او غير ذلك. تشييل كاممة،خفض مستوى الضو 
لذا ان لدى برمجة الاىداف امكانية التعامل مع المشكلات اتخاذ القرار تتضمن اىدافاً متعددة وغالبا مايكون عمى 

اف ذات الاولوية حساب اىداف اخرى ومن الضروري وضع ترتيب للاىمية بين ىذه الاىداف بحيث يتم تقديم الاىد
الاعمى ثم تمييا الاىداف الاقل اىمية وبما ان من غير الممكن تحقيق جميع الاىداف جممة واحدة والتي يتطمع الييا 
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صانع القرار لذا فان من خصائص برمجة الاىداف تحاول الوصول قدر الامكان الى تحقيق الاىداف المتعددة وىذا 
خطية التي تحاول الوصول لتحقيق ىدف واحد )الحل الامثل(،وبالتحديد ان الفرق مايميز برمجة الاىداف عن البرمجة ال

دالة اليدف مباشرة  تقميلالرئيسي بين البرمجة الخطية وبرمجة الاىداف ىي دالة اليدف فبدلًا من محاولة تعظيم او 
بالفعل في حدود القيود الموجودة  الفرق بين مجموعة الاىداف وبين مايمكننا تحقيقو تقميلفاننا مع برمجة اليدف نحاول 

. وىذه الفروق او التفاوتات اما تكون موجبة اوسالبة وليست فقط متييرات حقيقية ولكن ايضا تكون ىي الحدود التي 
 متييرات الفروق او التفاوتات. تقميلتشتمل عمييا دالة اليدف ويصبح ىدفنا ىو 

 الاولالمبحث 
 ثــــــــــــــجية البحــــــــــنهـــــــــــم

 تتمحور مشكمة البحث حول النقاط التالية: مشكمة البحث: -1
  وجود عجز في تمبية الاحتياجات لممنتجات النفطية جراء الاستيلاك المحمي مقارنةً مع طاقات

 المصفى التصميمية ، مما اثر سمباً من الناحية الاقتصادية نتيجة استيراد تمك المنتجات من الخارج . 
  دة بعض المنتجات النفطية .انخفاض جو 
  ارتفاع انبعاثات اليازات السامة )ثاني اوكسيد الكاربون واكاسيد الكبريت( جراء عمميات الاحتراق

 لمنفط داخل المصفى. 
ان اليدف الاساسي ىو اقتراح تصميم انموذج برمجة الاىداف يعبر عن مجموع من الاىداف  اهداف البحث: -2

انتاج المنتجات النفطية ويسمح لمتخذ القرار )مصفى الدورة( تحقيق ىذه مرتبة حسب الاولوية في مجال 
 الاىداف والرغبات وحسب الاولوية.

وقع الاختيار عمى مصفى الدورة كعينة لاجراء الجانب العممي من ىذا البحث لما يعانيو جانب  عينة البحث: -3
 الاقتصادية والبيئية. انتاج المشتقات النفطية من ضعف وانخفاض جودة المنتجات وتاثيرتيا

 المبحث الثاني
 لمبحث النظري الاطار

في ىذا الجانب ستجري محاولة استعراض الطروحات النظرية المتعمقة باسموب برمجة الاىداف ، وكل ما سوف     
 يُقدم سيشكل الاساس الذي يستند عميو في مجال تطبيق ىذا البحث .

 اسموب برمجة الاهدافاولًا: 
ة الاىداف ىو امتداد لاسموب البرمجة الخطية، وتتم صياغة انموذج برمجة الاىداف بتحديد الاىداف ان اسموب برمج

(Goals والمراد تحقيقيا والقيم المقابمة لكل ىدف ثم يعبر عن كل ىدف بقيد يعرف بقيد اليدف عمى شكل معادلة )
d1تحتوي متييرين )

+،d1
ستيدفة ويمثل الاخر الكمية الناقصة ،وبذلك تكون ( يمثل احدىما الكمية الزائدة عن القيمة الم-

 . )371،2007)موسى والمشد، دالة )الاىداف( ىي لتصيير او تقميص مجموع انحرافات تمك المتييرات
ولقد ظيرت خلال السنوات الماضية العديد من محاولات لاعطاء فكرة حول مفيوم نموذج الاىداف ،عرفيا 

(M.Tamizية تميل الى المرونة والواقعية في حل المسائل المعقدة والتي تأخذ بعين الاعتبار ( عمى انيا )طريقة رياض
( بان )نموذج برمجة الاىداف ىو ذلك Blaid Aouniعدة اىداف والعديد من المتييرات والقيود(، كما عرفت من قبل )

يار الحل الامثل من بين الحمول الانموذج الذي ياخذ بعين الاعتبار عدة اىداف دفعة واحدة ويكون ذلك تحت اطار اخت
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انه اسموب رياضي يهدف الى تحقيق مجموعة من الاهداف من ىنا يمكن وضع تعريف لبرمجة الاىداف ) الممكنة(
 . (المتعارضة في وقت واحد ومساعدة متخذ القرار عمى تحقيق التوازن بين الاهداف لموصول الى حل مرضي

ذج برمجة الاىداف يسمح بمعاممة عدة اىداف دفعة واحدة في نفس الوقت ومن خلال ماتقدم يمكن استخلاص ان انمو 
واختيار احسن حل من بين مجموعة من الحمول عن طريق محاولة التوصل الى اقرب نتيجة لقيم الاىداف المحددة من 

يتسم انموذج برمجة . وبصفة عامة  خلال تخفيض مجموع الانحرافات )قدر الامكان( بين القيم الحقيقية والقيم المستيدفة
 (2014،70)خالد،الاىداف بالعديد من الخصائص والسمات يمكن توضيحيا فيما يمي :

 يسعى الى تحقيق اىداف متعددة سواء كانت تمك الاىداف متناسقة او متعارضة . -1
 يتم التعبير عن الاىداف بصورة رتب او اولويات  -2
 مستيدفة الى ادنى حد ممكن قد يصل الى الصفر.يسعى الى تخفيض الانحرافات بين الاىداف المحققة وال -3

 صياغة الانموذج وفقاً لاسموب برمجة الاهدافثانياً: 
يتطمب وضع اي مشكمة قيد البحث في مختمف المجالات عمى شكل انموذج يحدد فيو معالم المشكمة واىدافيا واولوياتيا 

 من خلال اتباع مايمي :
 لقيمة المطموب الوصول الييا.( بوضوح وتحديد اGoalsتعيين الاىداف ) -1
يعبر عن الاىداف في صورة قيد يتضمن انحراف المتييرات عن القيم المستيدفة والتي تمثل مقدار الزيادة  -2

والنقصان عن اليدف المطموب ويتم تقميل متييرات الانحراف في دالة اليدف )عمما ان تمك المتييرات لاتمثل 
الاىداف يؤخذ بنظر الاعتبار الحكم والتقدير الشخصي للاىمية النسبية متييرات القرار لممشكمة( وبعد تحديد 

للاىداف )ان وجدت( بحيث توضع اوزان معينة للاىداف حسب اىميتيا وتكون كمعاملات لمتييرات الانحراف 
 في دالة اليدف.

 يتم صياغة قيود المشكمة )الفنية والتقنية( . -3

 (.2015،32)محمد، :لاتيوبذلك يمكن تمثيل انموذج برمجة الاىداف كا
Min Z=   
s.to 

 

 
 

 حيث ان:
di

 : تمثل متيير الانحراف السالب عن القيمة المستيدفة او المحددة مسبقا كيدف  -
di

 عن القيمة المستيدفة او المحددة مسبقا كيدف  الموجب: تمثل متيير الانحراف  +
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diان ) حساب الانحرافات : -4
+،di

ف السالب والموجب عن القيمة المستيدفة فيما متييران يكملان ( ىما الانحرا-
بعضيما البعض عند تحديد الفرق بين القيمة القابمة لمتحقق)الطرف الايسر( والقيمة المستيدفة )الطرف 

 (2015،15، ثم يجب ان يكون لواحد من ىذين المتييرين اوكلاىما قيمة صفر.)خضر،الايمن( لميدف

 
di)الخيارات الاساسية لاستخدام الانحرافات ( يبين 1والجدول )

+،di
في دالة اليدف،فاذا كان قيد اليدف اصير من  (-

diاويساوي يجب اضافة متيير الانحراف الموجب )
( الى دالة اليدف، اما كان القيد اكبر من اويساوي فانو يجب +

diاضافة متيير الانحراف السالب)
di)واة فيتم اضافة كلا المتييرين ( الى الدالة ،اما اذا كان القيد مسا-

+،di
الى دالة  (-

 (2009،25اليدف.)عبد الحميد،
 ( اضافة الانحرافات لدالة اليدف1جدول)

 الانحرافات التي تضاف قيد اليدف  نوع القيد

≥ 
 

di
+ 

≤ 
 

di
- 

= 
 

di
++ di

- 

 (2011،180بذلك يمكن حساب الانحرافات كالاتي:)رمضان،  
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 برمجة الاهداف لثاً: الخوارزميات الخاصة بصياغة طرق انموذجثا

(، Weights methodىنالك العديد من الخوارزميات لصياغة نماذج برمجة الاىداف منيا طريقة الاوزان المرجحة )
 Bounded Objective، طريقة دوال اليدف المقيدة ) (Global Criterion Method)طريقة المعيار الشامل

Method)( وطريقة الاولويات ،Preemptive method حيث تقوم جميع الطرق اعلاه عمى تمثيل الاىداف، )
المتعددة بدالة ىدف واحدة وتختمف ىذه الطرائق فيما بينيم الا انيم بصفة عامة لاتؤدي الى نفس الحل ومع ذلك لا 

 (2007،12خذ القرار.)نجايا،تتفوق طريقة عمى اخرى لان تصميم والية صياغة كل طريقة تحقق تفضيلات مت
 

 (Weights methodطريقة الاوزان المرجحة ) -1

وتعتمد فكرة ىذه الطريقة عمى تكوين دالة ىدف وحيدة بالمجموع المرجح لمدوال التي تمثل اىداف المشكمة بمعنى اخر 
di)( لكل متيير من متييرات الانحراف الموجب والسالب Wiيتم اختيار اوزان مرجحة عددية )

+،di
وتعمل ىذه الاوزان  (-

كمعاملات لمتييرات الانحراف عمى ضوء ذلك يحدد مقدار ىذا الوزن الاىمية النسبية لكل متيير وكذلك لمتمييز 
والترتيب بين الاىداف المختمفة من الاعمى اىمية من وجية نظر الادارة الى اقميا اىمية. وبالتالي يعبر عن ىذا 

 )371،2007)موسى والمشد، الانموذج بشكمو الرياضي ادناه:
Min Z=   
s.to 

 

 
 

( فتمثل اوزاناً موجبة، فعمى  Wi( عدد متييرات القرار،  اما )n( عدد قيود المشكمة و)p( عدد الاىداف، )mحيث تمثل )
ة ويتوقف قيم ىذه (، ىذا يعني ان كل الاىداف ليا نفس الوزن وبالتالي نفس الاىميi( لكل )Wi=1سبيل المثال اذ كانت)

 الاوزان عمى الحكم والتقدير تبعا لمعطيات المشكمة قيد الدراسة.
    (Global Criterion Method)طريقة المعيار الشامل   -2

فييي ىييذه الطريقيية يييتم البحييث عيين متجييو القييرار الييذي يقييوم بتقميييل النحرافييات عيين القيييم المثمييى لييدوال اليييدف إذ تبييدأ  
*)      لال إيجاد القيم المثمى لمتجو دوال اليدف خطوات ىذه الطريقة من خ

k

*

2

*

1
..., , , fff  ومين ثيم ييتم إيجياد )

 )8،2010)العلاف،متجو الحل كالأتي:
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( يكيون الأنميوذج خطيياً عنيدما تكيون جمييع دوال الييدف والقييود خطيية، أميا  p = 1، فعنيدما تكيون )p    1حيث أن 
( التيي تعطيي أفضيل حيلًا  p( يصبح الأنميوذج غيير خطيياً. يواجيو الباحيث مشيكمة فيي تحدييد قيمية )  p = 2ا كانت )إذ

 مرضياً لصانع القرار.
 (Bounded Objective Methodطريقة دوال الهدف المقيدة )  -3

i) في طريقة دوال اليدف المقيدة يكون عمى صانع القرار إعطياء الحيد الأدنيى  
L )والحيد الأعميى (i

H ) لقيمية
 (22،2007)نجايا، :يأتيكما دوال اليدف المقيدة  كل دالة ىدف. وعميو يمكن تكون العامة لطريقة

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

iتكمن الصعوبة في مثل ىذا النوع مين الطرائيق فيي كيفيية إختييار قييم الحيد الأدنيى )
L الحيد الأعميى )( وi

H مين قبيل )
iiصييانع القييرار قبييل معرفيية أي حييل أولييي لممشييكمة، إذ يمكيين أن يييؤدي إختيييار قيميية معينيية لييي )

H , L ظيييور مشييكمة )
(. إن تعظييم )Infeasibleأمثمية ذات قيود غيير منسيقة يكيون حمييا غيير ممكنياً )

r
fتيي تيم إختيارىيا دون غيرىيا مين ( ال

 دوال اليدف ليس بالأمر السيل، وقد تكون النتائج المتحصل عمييا من ىذه الطريقة غير مقنعة لصانع القرار.
 (Preemptive methodطريقة الاولويات )  -4

n ..., 1,2,  j                     , 0                              

m ..., 1,2, r        , b   

j

r

1j

j

1i

*

i

i

*

i
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
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

x

x

f
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:toSubject 

        Minimize

 

0                               

ri  ;k  ..., 2, 1,  i           , H                          
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( Piبالرمز) ىنا يجب عمى متخذ القرار في ىذه الطريقة ان يقوم بترتيب الاىداف حسب اىميتيا ويعبر عن الاولويات
لكل متيير انحراف، وتقوم فكرة ىذه الطريقة عمى اساس ترتيب الاىداف المراد تحقيقيا ضمن فئات مختمفة الاولوية من 
خلال تقسيم الاىداف الى اقسام ودرجات مرتبو ترتيباً تنازلياً بدرجة تتناسب من نظرة الادارة الى ذلك اليدف. فالاىداف 

الاعتبار قبل الاىداف الدرجة الادنى، ويمكن تطبيقو في عدة مجالات ) المالية والموارد  ذات الدرجة الاعمى تؤخذ في
البشرية والتخطيط والانتاج والاستثمار(، ويمكن التعبير عن ذلك من خلال الانموذج الرياضي الاتي: 

 (38،2015)خضر،
Min Z=   
s.to 

 

 
 

( اىم الاىداف فأن اليدف P1( ومع ان )P1,P2,…,Pmدف من الاىداف )( الاولوية الخاصة بكل ىPiحيث يمثل )
( وىكذا دون المساس بما تحقق لميدف ذو الاولوية الاعمى. وبالتالي P3(، ثم التالي لو )P2التالي في الاىمية ىو)

 (2011،524تصبح العلاقة:)حسين واحمد،

 
 ( تعني اكبر جداً من .<<<و)

 :مراحل الحل 
 التي تأخذ بعين الاعتبارتحديد الاىداف  -1
 تحديد النتيجة او مستوى الطموح بالنسبة لكل ىدف -2
 توزيع ىذه الاىداف الى فئات حسب درجة الاولوية -3
 حل الانموذج الرياضي بتسمسل جزئي متعمق بكل درجة اولوية عمى حدا. -4

 ويمكن تمخيص الخطوات السابقة من خلال الخوارزمية التالية:
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ويعتبر الانموذج الخاص بيذه الطريقة الاكثر استخداما لسيولة استخدامو من الناحية التطبيقية مقارنةً مع الطرق السابقة 
 وخصوصا طريقة الاوزان المرجحة لان في بعض الاحيان يصعب تحديد قيم الاوزان بدقة بسبب اختلاف وحدات القياس

di)بين متييرات الانحراف 
+،di

ممايؤدي الى ظيور)اوزان( متباينة في دالة اليدف والتي تؤثر بدورىا عمى الحل  (-
ونتائجو ، حتى وان تم الحصول عمى النتائج لاتعطي تفسير منطقي يعكس معطيات المشكمة وىذا مايعيب طريقة 

ات الانحراف. من ىنا يرى الاوزان المرجحة وبختصار نستخدم طريقة الاولويات عندما يصعب عمينا تحديد اوزان متيير 
 الباحث ان استخدام طريقة الاولويات افضل لعينة البحث.

وتعتمد ىذه الطريقة عمى آليية سمبمكس خاصة تتضمن عدم المساس بحمول الاىداف ذات الاولوية الأعمى تسمى 
( بتكمفة Xjسي )( والتي تتطمب استبعاد المتيير غير الاساcolumn- dropping ruleبقاعدة العمود المستبعد)

 ححذٌذ انًشكهت

 (Xnححذٌذ يخغٍراث انقرار )

 صٍاغت دوال الاهذاف انًراد ححقٍقها

 ححذٌذ يسخىٌاث اونىٌت ححقٍق الاهذاف

 صٍاغت انقٍىد انخاصت بًخغٍراث الاَحرافاث

 

 

 حم الاًَىرج انخاص بكم اونىٌت

 
 

 هم 

 ؟انحم فعال

 حطبٍق انُخائح

 َعى

 لا
 ولويات الاهدافاعادة النظر بأ 

  مراجعة مستوى الطموح للاهداف

 المرجوه

 ( خىزارزيٍت حم اًَىرج بريدت الاهذاف5شكم )

 انًصذر: يٍ اعذاد انباحث
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( قبل حل  Pi( من جدول الحل الامثل لميدف )Zj-Cj ≠ 0( لاتساوي صفر بمعنى )reduced costمنخفضة )
 ( وذلك لضمان عدم المساس بما تحقق لميدف في الاولوية الاعمى.  Pi+1المشكمة لميدف )

 الثالثالمبحث 
 الاطار العممي لمبحث

 اولًا : مصفى الدورة
 لتمبية الحاجة المحمية من المشتقات النفطية الاساسية : 1955تاسس المصفى عام 

 )الزيوت الخفيفة )البنزين،وقود الديزل،النفط الابيض،...الخ 
 )الدىون )زيزت المحركات،زيوت الترووس 

لتي توسعا كبيراً في مجال زيادة نوع وكمية المشتقات النفطية ا 1991وشيد المصفى لمفترة من تاريخ تأسيسو لياية عام 
ينتجيا من خلال اضافة وحدات انتاجية جديدة بيدف تمبية حاجة السوق المتزايدة من تمك المشتقات حيث تم رفع الطاقة 

(الف طن/سنوياً 155( الف برميل/يوم .وانشاء ثلاثة خطوط لانتاج زيوت التزييت بطاقة )110التكريرية لممصفى الى )
لتنظيمي لممصفى ليكون بمستوى شركة عامة تحت مسمى )شركة مصافي تم رفع المستوى الاداري وا 1997، وفي عام 

انشاء وتشييل وحدات انتاجية جديدة بيدف زيادة الانتاج من المشتقات النفطية  2003الوسط( وشيدت الشركة بعد عام 
قيد الانشاء  ( الف برميل/يوم . كما ان ىناك مشاريع140الخفيفة وتحسين نوعيتيا لترتفع طاقة التصفية فييا الى )

 والنصب لتشييل وحدات انتاجية جديدة لسد الحاجة المحمية من المشتقات النفطية المختمفة كماً ونوعاً.
  Distillation Unitsوحدات التكرير  ثانياً:
 ا، لانييي الأىييموتمتيياز بكونيييا العنصيير  النتاجيييةعمييييا فييي العممييية  يعتمييدت التييي داالوحيي أىييموحييدات التكرييير ميين  تعتبيير
تتسيمم وحيدات التكريير الينفط الخيام مين  الأولية، حييثبصورتيا النفطية المشتقات من الرئيس لكل وحدات الشركة  الممول

ىيي عبيارة عين فصيل او تجزئية الينفط و حييث تجيري )عممييات التقطيير(  الخزانات داخل الشركة لتجري عميو عدة عمميات
وفييي  ،اخييتلاف درجيية اليميييان وميين ثييمف بالضيييط البخيياري لممكونييات الخييام الييى مكوناتييو الرئيسيية اعتميياداً عمييى الاخييتلا

التقطييير. وتضييخ المييادة المييراد تقطيرىييا او فصييل مكوناتيييا بواسييطة مضييخة  أبييراجم ىييذه العممييية فييي تالصييناعة النفطييية تيي
لميادة الميراد الى الفرن حيث يتم تسخينيا الى درجة حرارة عالية،وذلك لتبخير جزء كبير من ا(Change Pump) التيذية

 : يأتيكما العمميةتقطيرىا )اكثر من نصف المادة( وتتم 
درجة  650وعند ضيط يقارب الضيط الجوي وحرارة ) (Distillation Column ) تجري ىذه العممية في برج التقطير

النفثا من الجانب البرج . ويخرج زيت الياز الخفيف والكيروسين و  أعمىتخرج منتجات الياز واليازولين من  إذفيرنايت( 
مثل زيت الياز،وزيوت التشحيم من الجانب السفمي واخيراً استخراج  الأخرىالعموي في حين تخرج المنتجات الوسطى 

نوالمخمفات )عبارة عن مياه وكتل طينية( السفمت جميع ىذه المنتجات تذىب الى الخزانات الخاصة بكل واحد منيا  ، وا 
 .(2ى وحدة الياز السائل وكما ىو موضح في الشكل )ال ةماعدا اليازات فتتجو مباشر 
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( يوضح كميات الانتاج ومعدلات الطمب من المشتقات النفطية مقاسة بي)برميل/يوم( وبسبب كثرة وتعقيد 5والجدول )
 العمميات التي تجري لانتاج ىذه المنتجات سيتم التطرق الييا فقط من خلال الانموذج الرياضي.

 المشتقات النفطية  واستيلاك ( معدلات انتاج5ل )جدو 
 )برميل/اليوم(معدل الطمب معدل الإنتاج )برميل/اليوم( المنتج اسم

 26422 17345 البنزين
 2854 1463 النفط الأبيض
 3713 5155 وقود الطائرات
 9852 7127 زيت الغاز
 2233 1983 زيت الديزل
 18490 36765 زيت الوقود
 4623 296 الغاز السائل

 
 
 

 المصدر:شركة مصافي الوسط/قسم الدراسات والتخطيط
 ( وحدات الإنتاج في قسم الزيوت الخفيفة2شكل)
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 صياغة المشكمة ثالثاً:
بالاستعانة  الواقع وبعد ان قمنا ارض عمىالمصفى  في الانتاجية والاطلاع عمى الآليةمشكمة ابعاد البعد ان تم دراسة   
ية ضلصيية الرياتم تحويل الصيية الواقعية الى ا اذ من قبل ادارة المصفى، الخاصة بذلك والتي تم تجييزنا بياالبيانات ب

ويحقق من خلال تحويل التعبيرات المنطقية الى علاقات رياضية ليتسنى لنا بناء الانموذج الرياضي الذي  يعالج  
 .البحث اىداف
 وتمّ تحديدىا كالآتي:  متغيرات القرار : 

X1 الكمية المنتجة من منتج البنزين =. 
X2 الكمية المنتجة من منتج النفط الابيض =. 
X3 كمية المنتجة من منتج وقود الطائرات= ال. 
X4 الكمية المنتجة من منتج البنزين =. 
X5 الكمية المنتجة من منتج زيت الياز =. 
X6 الكمية المنتجة من منتج زيت الديزل =. 
X7 الكمية المنتجة من منتج الياز السائل =. 

 ول خييياص بالاىيييداف)تحتوي عميييى حسيييب مبيييدأ انميييوذج برمجييية الاىيييداف ىنييياك نيييوعين مييين القييييود الا :القيـــود
 متييرات الانحراف( والثاني قيود طبيعية )قيود النظام( :

 

 قيود الطاقات الانتاجية -1
X1 +   ≤ 17345 
X2 +  ≤ 1463 
X3 +  ≤ 5155 
X4 +  ≤ 7127 
X5 +  ≤ 1983 
X6 +  ≤ 36765 
X7 +  ≤ 296 

 قيود الطمب )الخزين+الانتاج( -2
I1 + X1+    ≥  26422 
I2 + X2 +   ≥ 2854 
I3 + X3 + ≥  3713 
I4 + X4 + ≥  9852 
I5 + X5 + ≥  2233 
I6 + X6 + ≥  18490 

  I7 + X7+  ≥  4623  
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 قيد تحسين البنزين   -3

H2ru + Refpf +Gaspf +H2pf + ≥ 5315 
   انبعاث اليازات المموثةقيد      -4

0.02Refru + 0.1Gasru + 0.03H2ru + 0.01Refpf +0.2Gaspf +0.02H2pf +  ≤ 
0.05 

 قيد النفط الابيض ووقود الطائرات  -5

0.75X2 + 0.90X3  ≤  4586 
 قيد مزج البنزين -6    

0.40 X1+0.60(Refpf + Refru) ≤  17345 
 قيد وحدة التكرير -7   

Fn+Fnh+Knt+X5+ X6 = 59593 
 قيد الطاقة التصميمية -8   

X1+ X2+ X3+ X4+ X5+ X6+ X7 ≤ 140000 
قيد عدم السالبية -9      

X1,X2,X3,X4,X5,X6,X7,Refpf,Refru, Fn,Fnh,Knt,Gasru,Gaspf, H2pf, di
+
, di

-
2   ≥ 0 

 
  :دالة الهدف 

مع  تيدف ادارة مصفى الدورة الى تحقيق اربعة اىداف رئيسيو وىذه الاىداف رتبت وفق اولوياتيا والتي حددت مسبقاً 
 ( وان دالة اليدف ىي تقميل الانحرافات الموجبو والسالبو:Min Zالادارة عمما بان دالة اليدف من نوع )

لاىداف ىي : وا  
 : زيادة الطاقات الانتاجية لممشتقات النفطية  (P1الهدف الاول ) -1

 : تقميل العجز الحاصل في المنتجات نتيجة الطمب (P2الهدف الثاني ) -2

 : تحسين جودة منتج البنزين (P3الهدف الثالث ) -3

 : تقميل انبعاثات اليازات المموثة (P4) الهدف الرابع -4

 اي ان :
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( فيتعين اضافة متيير الانحراف ≤ة اليدف يتم اضافة متييرات الانحراف وفقا لقيود اليدف ، فاذا كان القيد )بالنسبة لدال

( فيتم اضافة متيير الانحراف الذي ≥( لدالة تخفيض اليدف . اما اذ كان القيد )الذي يؤدي الى زيادة اليدف )
 ( لدالة تخفيض اليدفيحدد مقدار النقص ويؤدي الى تخفيض اليدف )

 -ويمكن تمثيل الانحرافات بالنسبة لاىداف المصفى كما يمي :
: يشير الى أنحراف موجب لميدف الاول زيادة الانتاجية من المنتجات النفطية )حسب الى   

 التسمسل( اكثر من اليدف المنشود.
: يشير الى أنحراف سالب لميدف الاول انخفاض الانتاجية من المنتجات النفطية )حسب  الى  

 التسمسل( اقل من اليدف المنشود.
: يشير الى أنحراف موجب  لميدف الثاني الحصول عمى فائض بالنسبة لمطمب من المنتجات الى 

 النفطية )حسب التسمسل(.
: يشير الى أنحراف سالب لميدف الثاني الحصول عمى عجز بالنسبة لمطمب من المنتجات الى 

 النفطية )حسب التسمسل(.
 : يشير الى أنحراف موجب لميدف الثالث ارتفاع جودة البنزين. 
 ين.: يشير الى أنحراف سالب لميدف الثالث انخفاض جودة البنز  
 :  يشير الى انحراف موجب لميدف الرابع زيادة ابعاث اليازات المموثة عن الحد المسموح . 
 :  يشير الى أنحراف سالب عن اليدف الرابع تقميل ابعاث اليازات المموثة عن الحد المسموح . 

 سموب برمجة الاىداف كالتالي:بذلك يمكن التعبير عن الانموذج بالصيية النيائية وفقاً لا 
 

      

s.to 
X1 +   = 17345 
X2 +  = 1463 
X3 +  = 5155 
X4 +  = 7127 
X5 +  = 1983 
X6 +  = 36765 
X7 +  = 296 
I1 + X1+    =  26422 
I2 + X2 +   = 2854 
I3 + X3 +  =  3713 
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I4 + X4 +  =  9852 
I5 + X5 +  =  2233 
I6 + X6 +  =  18490 

  I7 + X7+ =  4623 

H2ru + Refpf +Gaspf +H2pf +  = 5315 
0.02Refru + 0.1Gasru + 0.03H2ru + 0.01Refpf +0.2Gaspf +0.02H2pf +  = 
0.05 
0.75X2 + 0.90X3  ≤  4586 
0.40 X1+0.60(Refpf + Refru) ≤  17345 
Fn+Fnh+Knt+X5+ X6 = 59593 
X1+ X2+ X3+ X4+ X5+ X6+ X7 ≤ 140000 
X1,X2,X3,X4,X5,X6,X7,Refpf,Refru, Fn,Fnh,Knt,Gasru,Gaspf, H2pf, di

+
, di

-
2   ≥ 0 

 رابعاً: تفسير وتحميل النتائج 
في حل انموذج برمجة الاىداف وتحميل النتائج وكما مبينة في الجدول  WinQsbتم الاعتماد عمى برنامج 

 (:7( و)6)

( يمثل نتائج حل انموذج برمجة الاهداف6جدول )  

 
Decision 

Variable 
Solution Value 

Unit 

Cost or 

Profit 

c(j) 

Total 

Contribution 

Reduced 

Cost 

Basis 

Status 

Allowable 

Min. c(j) 

Allowa

ble 

Max. 

c(j( 

 

1 X1 57035141111 1 1 1 basic 1 541111 

2 X2 5055341111 1 1 1 basic 1 541111 

3 X3 3075341111 1 1 1 basic 1 541111 

4 X4 7058741111 1 1 1 basic 1 541111 

5 X5 8083341111 1 1 1 basic 541111- 1 

6 X6 35075141111 1 1 1 basic 541111- 1 

7 X7 81541111 1 1 1 basic 1 541111 

8 I1 1017741111 1 1 1 basic 541111- 1 

9 I2 5031541111 1 1 1 basic 541111- 1 

11 I3 1 1 1 541111 at bound 541111- M 

11 I4 8078141111 1 1 1 basic 541111- 1 

12 I5 1 1 1 1 at bound 1 M 

13 I6 1 1 1 541111 at bound 541111- M 

14 I7 5038741111 1 1 1 basic 541111- 1 

15 Ref.pf 1 1 1 1 at bound 1 M 

16 Ref.ru 1 1 1 1 at bound 1 M 

17 H2.pf 1 1 1 1 at bound 1 M 

18 H2.ru 1 1 1 1 at bound 1 M 

19 Gas.pf 1035141111 1 1 1 basic 541111- 1 

21 Gas.ru 1 1 1 1 at bound 1 M 

21 Fn 81011141111 1 1 1 basic 1 1 
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22 Fnh 1 1 1 1 at bound 1 M 

23 Knt 1 1 1 1 at bound 1 M 

24 d1+ 5055841111 1.0000 5055841111 541111 at bound 1 M 

25 d1- 1 1 1 1 at bound 1 M 

26 d2+ 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

27 d2- 1 1 1 1 at bound 1 M 

28 d3+ 0 1.0000 0 1 basic 1 541111 

29 d3- 1 1 1 541111 at bound 541111- M 

31 d4+ 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

31 d4- 1 1 1 1 at bound 1 M 

32 d5+ 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

33 d5- 1 1 1 1 basic 541111- 1 

34 d6+ 1 1.0000 1 1 at bound 541111 M 

35 d6- 1 1 1 541111 at bound 541111- M 

36 d7+ 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

37 d7- 1 1 1 1 at bound 1 M 

38 d8+ 1 1 1 1 at bound 1 M 

39 d8- 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

41 d9+ 1 1 1 1 at bound 1 M 

41 d9- 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

42 d10+ 1 1 1 541111 at bound 541111- M 

43 d10- 1 1.0000 1 1 at bound 541111 M 

44 d11+ 1 1 1 1 at bound 1 M 

45 d11- 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

46 d12+ 1 1 1 1 at bound 1 M 

47 d12- 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

48 d13+ 1 1 1 541111 at bound 541111- M 

49 d13- 1 1.0000 1 1 basic 1 541111 

51 d14+ 1 1 1 1 at bound 1 M 

51 d14- 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

52 d15+ 1 1 1 1 at bound 1 M 

53 d15- 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

54 d16+ 1 1.0000 1 541111 at bound 1 M 

55 d16- 5015841111 1.0000 5015841111 1 basic 1 1 

Objective Function (Min.) = 811541111 

انموذج برمجة الاهدافقيود نتائج  تحميل ( يمثل7جدول )  

 Constraint 
Left Hand 

Side 
Direction 

Right Hand 

Side 

Slack or 

Surplus 

Shadow 

Price 

Allowable 

Min. RHS 

Allowable 

Max. RHS 

 

1 C1 57035141111 = 57035141111 1 1 1 8505884111 

2 C2 5055341111 = 5055341111 1 1 1 5051141571 

3 C3 1051141111 = 1051141111 1 1 3075341111 M 

4 C4 7058741111 = 7058741111 1 1 1 1021841111 

5 C5 5012341111 = 5012341111 1 1 -M 80833.1111 

6 C6 35075141111 = 35075141111 1 1 5205114111 1703514111 

7 C7 81541111 = 81541111 1 1 1 5058341111 

8 C8 85058841111 = 85058841111 1 1 57035141111 M 

9 C9 8021541111 = 8021541111 1 1 5055341111 M 

11 C10 3075341111 = 3075341111 1 1 1 3027543211 

11 C11 1021841111 = 1021841111 1 1 7058741111 M 

12 C12 8083341111 = 8083341111 1 1 5012341111 8802824111 

13 C13 52051141111 = 52051141111 1 1 -M 3507514111 

14 C14 5058341111 = 5058341111 1 1 81541111 M 

15 C15 1035141111 = 1035141111 1 1 148111 M 

16 C16 1.94.. = 141111 1 1 -M 5015341111 
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17 C17 5053241111 =< 5012541111 55741115 1 5053241111 M 

18 C18 5013241111 =< 57035141111 5105174111 1 5013241111 M 

19 C19 11011341111 = 11011341111 1 1 32011241111 M 

21 C20 52015841111 =< 55101114111 7501124111 1 520158.9999 M 

( الخاصة بقيم الحل لجميع المتييرات، نلاحظ وبعد اتمام قيود 3من خلال النتائج التي تم الحصول عمييا في جدول )
( عمى التوالي وجود عجز في X1,X2,X3,X4,X5,X6,X7الطاقات الانتاجية كامل مواردىا في انتاج المشتقات النفطية )

( اي حصول عجز في منتج I1,I2,I4,I7ح في قيم عمود الحل لممتييرات )تمبية الطمب لبعض تمك المنتجات وكما موض
برميل/يوم وكذلك ) 2725برميل/يوم ومن منتج زيت الياز)) 1391برميل/يوم ومنتج النفط الابيض) )9077البنزين بي)

 برميل/يوم . ) 4327ىناك عجز في منتج الياز السائل بمغ)
ة والسالبة والمرتبطة بتحقيق اىداف الانموذج يمكن اختصارىا في الجدول اما بخصوص قيم متييرات الانحراف الموجب

 ( حيث كانت كالاتي:8)
: تحقق باستثناء منتج البنزين  حيث نلاحظ  ( زيادة الطاقات الانتاجية لممشتقات النفطيةP1الهدف الاول ) -1

( بمعنى لايمكن 9077ف بمقدار )( قد كشف عن وجود انحراان متيير الانحراف الموجب الخاص بو )
زيادة الطاقة الانتاجية الخاصة بو في ظل ىذه الظروف، اما متييرات  الانحراف الموجب 

( اي عدم وجود 0( الخاصة بباقي المنتجات فقد اظيرت قيميا تساوي ))
 اي انحراف في تنفيذىا. 

تحقق بدون وجود اي انحراف في قيم نتيجة الطمب:  ( تقميل العجز الحاصل في المنتجاتP2الهدف الثاني ) -2
 . )0اي ان قيميا تساوي ) (متييرات الانحراف السالب )

قيمة متيير الانحراف  تحقق بدون وجود اي انحراف في( تحسين جودة منتج البنزين: P3الهدف الثالث ) -3
 ( .)الموجب الخاص بو 

لم يتحقق لوجود انحراف في قيمة المتيير الخاص بو يل انبعاثات الغازات المموثة: ( تقمP4الهدف الرابع ) -4
بمعنى ان نسبة التموث المسموح بيا جراء عمميات الاحتراق في المصفى قد تجاوزت  )1062بمغ )( )

 .الحد وىذا واضح من خلال قيمة المتيير
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 اف( يوضح ممخص نتائج الاىد8جدول )

قيمة  الانحراف الاولوية اليدف
 الهدف

الانحراف 
 القرار النتيجة عن الهدف

زيادة الطاقات الانتاجية 
 P1 لممشتقات النفطية

 غير مقبول 1442 17345 

دف
اله

ق 
حق

ت
 

 مقبول 0 1463 

 مقبول 0 5155 

 مقبول 0 7127 

 مقبول 0 1983 

 مقبول 0 36765 

 مقبول 0 296 

تقميل العجز الحاصل في 
 P2 المنتجات نتيجة الطمب

 مقبول 0 26422 

دف
اله

ق 
حق

ت
 

 مقبول 0 2854 

 مقبول 0 3713 

 مقبول 0 9852 

 مقبول 0 2233 

 مقبول 0 18490 

 مقبول 0 4623 

ق  مقبول P3  5315 0 تحسين جودة منتج البنزين
حق

ت
دف

اله
 

يل انبعاثات الغازات تقم
 المموثة

P4  0.05 1062.95 قق غير مقبول
تح

 
 

دف
اله

 

( فيشير الى تحميل كامل لمحدود الدنيا والعميا لمقيود اليدفية ، اذ ان القيم الموجودة في الحدود الدنيا تمثل 7اما الجدول )
عنى اخر ما تم استيلالو من الطاقات ما مسموح لمطرف الايمن من القيد في الوصول اليو دون التأثير عمى الحل،بم

المتاحة لتحقيق الاىداف. اما عمود الحدود العميا فتمثل تمك القيم الحد الاعمى المسموح بو سواء تم استيلال موارده 
بالكامل ام لم يتم ذلك، بمعنى رغم تحقق اليدف المنشود ىناك مرونة في الزيادة وبالتاكيد دون الاخلال في شرط امثمية 

 ل لباقي القيود.الح
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 الرابعالمبحث 
 الاستنتاجات والتوصيات

 اولًا : الاستنتاجات
اثبت اسموب برمجة الاىداف بشكل عام وطريقة الاولويات بشكل خاص نجاحيا في محاكاة اولوية الاىداف  -1

حقيق الخاصة بعينة البحث عن طريق الانموذج الرياضي المُعد والذي تم من خلالو قياس اداء المصفى وت
 الاىداف المطموبة.

ان انموذج برمجة الاىداف عبارة عن منيجية رياضية تتضمن اختيار افضل حل من بين مجموعة من الحمول  -2
 المطروحة والذي يحقق اقل الانحرافات عن القيم )مستوى الرضا او الطموح( ولجميع الاىداف دفعة واحدة.

متعارضة وفقاً لقرارات الادارة في تحديد تنفيذ تمك تعد طريقة الاولويات الافضل في تحقيق الاىداف ال -3
 الاولويات تبعاً لممصمحة.

من خلال نتائج المتييرات الانحرافية نلاحظ ان بالمحصمة تم تحقيق ثلاثة اىداف من بين اربعة موضوعة من  -4
ممة خاصة تتوجب قبل ادارة المصفى،كوَن ان اليدف الرابع الخاص بتقميل انبعاثات اليازات الضارة يحتاج لمعا
 عدم اضافة بعض المواد لتقميل تمك الانبعاثات وىذا الامر تعاني منو اغمب دول انتاج النفط.

ىناك بعض الوحدات الانتاجية لم تستيل بكامل طاقاتيا في المقابل ىناك ضيط عمى بعض الوحدات مما  -5
 يسبب في تفاوت الكميات المنتجة )المدخلات والمخرجات(.

 ياتثانياً: التوص
نوصي ادارة مصفى الدورة الاطلاع عمى نتائج ىذا الجيد المتواضع في محاولة لتقميل الخسائر الناتجة جراء  -1

 استيراد بعض المنتجات النفطية من الخارج مع امكانية الاكتفاء الذاتي.
عممية في الاىتمام بمفاىيم  وطرائق اسموب برمجة الاىداف في حل مشاكل اتخاذ القرار لما ليا من مرونة  -2

 احتواء متطميات المؤسسة انتاجية كانت ام خدمية.
يوصي الباحث في الدراسات المستقبمية استخدام برمجة الاىداف في ميادين اخرى تحت ظروف ضبابية  -3

(Fuzzy.خصوصاً في ظل متييرات تتميز بتحولات سريعة وعشوائية ) 
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