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The role played by technical means to the success of the educational process  
An Empirical For Students in the Department of Community Health at the Technical 

Institute – Anbar 

�.�.'��( ���� ��� �  
�#��	
 ���	
 / ���%
   

*�+���	
  
���� ��� 	
��� �� ����� ����� ������ ���
��� ���� ����� ������� ������  ) "����� ���# ��"�#��� ( %& ��'�� 

(�#���#�� ��#���  �� %���#��.  �*+� ,�� -� ����.� /��� 0#)  40 ( 1��" ����"� 0# /��" -�2 /
' 3#�*#�� %& 
���#�� %����� / ����5� 6 (#�72 8�� �����  /�'��# �� 0����#*# 6 (#�.��7� ������� ������  3# �#���
� %& 0�
 -� 

-�.��� 3# ���#*#�  ����9�  6 ���� (�#��:  ;��#��� 0������ (##<' ���� =�>��.   
���� (��� ?������ %��� -� ��'
�� ����� 0# (���#� 3#* (������� �����
�� ����'
� 0�� ,��� @�2��& /����# 0�� 

0����#*#�� 6 ���. � A�. 	
��� �� ��� 0# (�*�����5� (��'����� �B�� ���#.    
1- ;���C 1������ /��#*# ���"�  0���� -� -��.��� ������� ������  -��# /����#��� 3# ���#*#�  %��� -� �-� 

-��.��� ������� ������  -��#.   

2- ������� ������  ��� -�# %& ;��9��� ��B�� ���"�  -����#� -���D2��#� ��#��� .  

3- �� 3�#�*#�� ����D��5  0�*���� ����"��  %��� E���# -��.��� ������� ������  3��� /��F =�>� 
����#��� 0# ��2 /����� -�C�G (���H#�� /�#������ ,��� . 

4- ����.� 0�B#�� 1���#�� -��.��5 ������� ������  	�
� 0�B� /
��� �#I#�� 3�#*� 0����#�� J��
�� ����� 
��D�#�� ���#.  

Abstract 
This research aims to clarify the role of the actor and the vital role of technical means (simple 
and advanced ones) in the delivery of scientific information to the receiver. 
And for that sample was selected from (40) students from students in the Department of 
Community Health at the Technical Institute / Anbar, divided this sample divided equally 
into two groups, used technical means with one in when not used with the second group, and 
has adopted a questionnaire designed for this purpose. The results have shown that have been 
obtained from the data collection and statistical analysis that there are significant differences 
between the two groups, and finally concluded the search to a number of conclusions and 
recommendations, among them. 
1 - Increase accommodates a group of students who have been using technical means with 
them compared with the group that is not used technical means to them. 
2 - Technical means to play an important role in raising students' thinking and orientation and 
scientific discussions. 
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3 - Advisory groups and committees adopt a sectoral subject of the use of technical means 
and a mechanism for the purpose of adoption by the Commission to require educational 
institutions to do so. 
4 - Choose the right place for the use of technical means so as to be clear to all recipients of 
features to achieve the desired goal of them. 

����	��:   
     ����� ������� ������  �'��@� @�#�� 0# �'��� ?��#�� 6 �� 0� ?��#�� ���#*# 0# ����+� J�D7� 0# ���'# 

/���.# �
� 0B#� J��
� 8�� ����+� 0L& ,�� 1�"�� M��� ?#����� /�#������ ������ N��
# ���#�� /������� ����.�� 
J�" O������ /����#�� �B� N��
# ������6 �B ����" 0# J�" O������ �� ���#*# 0# ������� ������  @��&� 

/����� N��
#�� 0�������� ����+�� 1��"#�� �����
�.  
�2� (��
� ������� ������  ���B# 8C��� %& ?��#�� 	�
 ���� �#�� �� J��
� -P�# ����+� /����+� %��� ��� 

?��#�� �� �����
� �� ���� �#�� ��:  
1- 0��B� (�B��#�� 1��B�� (�#���#�� ��#�&� ����"� ��&  J#� � 6 @��P� ���+ �#�� �� ��>D� O��
 

%���#�� /���.#�� %& /��#� -����� 6 �#�B� ��C -��.��� O��
�� /���.#�� �#�B (��
� /*��� -�����.   

2- 1��B� 0����#�� =��� (����#�� ,��� 0� J��" =����� ���#��  ;���D#� ��'�� -I&+�� /�#������ -I& � 
������� ) ��=�� M%"��� 3������ ( /
���� A���� -�#  0����#�� M��*G =�� 1��*��� -����L� -��.���� 
8C�*  /���.# -������� �����.  

3- 0��B� =�� (���*�5� ����*�5  N�� 0����#�� ��>��# %& ,�� ���2� 0����#�� -����&��� �� -����� /*��� 
-��.��5 ������� ;����#�� �� �2 -���� =�� &-� 0# -I&+� %& ����� �
� (���*�5� 6 �  %& 8���>� �9B  

0# /�  ����� N�. .  

4- �#���#�  %& /�#�� ;��2 ���"�  �� J�.�� ��B��5�� ,��� 0� J��" -��.��� 8C�*5� �#������ ���# 
/&��#� ������& (�2��#� ��#��.���.  

0B#�� ����� 0L� ������� ������  ��� �# 0�
:  ��.�����# ���Q& -��7� �#���# ����& %& 3&� ;M��B ���#��  /�#������ %& 
(5�*#�� ������ :  

1- 1�>��� �� (IBD#�� /*����� 0� ��*��5� %&��9�� �9# -.�� -*
 1�B�� �#� ?��� 0� ,�� 0# ;���C 
M1��� ��<#�� �� ���B 0����#�� /��"���.   

2- �#���#�  %& -���� ����  8���B 0# �������0 �
��� ;���C�� %& ��� 0�B��� ����C�� ���2G� �� -������.  

3- ;����# J����� /������ 0�� 0������� ����"� ��& .  

%B�� J�
7� ������� ������  ����+� ;��D�#�� ���# ;M��B� 6 0L& ,��� ���#*# 0# ������� �#���  %��� %>��� �������# 
��� -��.��� 8�� ������� ��9#�# ����"�� ������ :  

1- "����� ��� ���� ����+�� �#���  ?��#��.   
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2- ���
� -��.��� ��� ���� @����
� @�
���.  

3- 3���� ������� %��� -�.���.  

4- ;����# ��� ���� (����� ���"�  -����#�.  

5- /#�I# �����  /������� -��.��5 ������� 6 �� 1*� 0  �&��� %& 0�B#�� ���� =��� ��& ������� ;�� "��D 
���# ) 8M��5� – /������ – E���5� – /���B#� /�H� ������� 0# ��2 0������� – S��� (�'�� .... T��(  

6- -��.��� ������� %& (2��� 1���#�� @�#��.��� @���*.  

7- /��*� ������� ��2 ��#��.��� �BL��� 0# N�# ����
I' 6 �&���� /&�B "��D�� /#CI�� ��>D���.  

8- -���� �.���-� ������� 6 �
 0B#�� O��#�� 0# ������ �� N�# ;������ ���"�  ���# ����+�� %��� (��
� 
0# ��#��.��� 6 (�2��#��� %��� (�*�� ��� -��.��5�.  

��,-� . �	
:   
-�� -��.��� 1�U� 0���������  ������� ������  %& ��'�� /#���#�� �� ���"�  -���#���� �� ������� "�����/ ) 

/���" 8���
#�  ( %���� �2 0�B� ��U ���*# %& ��'�� /#���#�� %& =�� �2��#�� /�#������.    
���0� . �	
:   
�L�� /�#�  	
��� 0# �I.  ����� ���B�� ���� ����� ������� ������  ���.#� ������  %& ��'�� /#���#�� /�#������ 

�� ��B� ��2 0B## 0# ���"�  ;��9�� ���"�  -������� 8�*� 8��#�  /����#�� .  
1�0 . �	
:   
���� 	
��� �� ����� ����� ������ ���� ����� ������� ������  ���.#� ������  "����� ���# ��"�#��� %& ��'�� 

(�#���#�� ��#���  �� 0����#�� ���.#� -�����  .   
��(�� . �	
:   
������� ������  ��� -�# ���&� %& ��'�� #��(�#��� ;��9���� 8����� ���"�  -��������� ;��#�� /����#��.   
2#� . �	
:   

-�.��� 	
��� ?��#�� %�'��� %���
���   
���  . �	
:   

���
�� ����#C�  : -���� %������ 2011V2012  
���
�� ����B#�� : /��" -�2 /
' 3#�*#�� %& ���#�� %����� _ ����5�  

3��	
 4�5	
  
)171 (����	�� :  

0� ����� 0# -������ �� ��'�� /#���#�� ��#���  �� %���#�� "��L� J�"�� ����� � ������� ���# 6 0�� ��'�� 8�� 
/#���#�� X��
� �� �&��# -�#��� ;��#��� ��#���  ,��B� /���" ��'�� /#���#�� �� %���#�� ��� 0�B 1*� ������ �� 

����� -������ ������ � "��D��� ����1* ���&�� %& 8�� ������� ��� ���# ��<� ����.� 8�� �������.   
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) 271 (����� �����	
 teaching aids )��B��� 61990-:13(  
�#D� -������ @���� @����B 0# -��#�� ����
� ��'�� (�#���#�� 6 1��"��& -���� (�#���#�� ����
� ) �'��� – 3#��� – 
J���� – O#��� – -D�� ( 0#� 8�� O��
�� 1��� ����
 �'���  %���� �BD� /��� 83 % /��
� 3#��� %���� �BD� 

11 % ����� %������ %& -I��� (�#���#�� 6 �BH�� /���" -IB�� ��D��"���) Method Chalk and Talk ( 
��������  /�#�  ������� ��'��� ) Visual Stimulus  ( �������� %�#��� ) Audio Stimulus  ( 5� ����� (�'�� 
��D��� ;����� ��D��"�� 0������# ������ 0# (���U -������ 6 O�� 1��� �#��D& %& ��� (�#���#�� ;M��B� 1�
� 
@/'�. /B�
�� ��'���� ��
'�� E���#�� I���� �2 /�����#�� �� 1��� ��'����� (����#�� ��&�B�  J�.� 	
�� �� 
-����� /P&�
#��� �� 	
�� @���  6 ��� (��"� ����� -������ �I. (������ ������  ����#�  	�
� ��'  O��#�� 

@��B#�# 0# -����� ��#�� 8��'� ��&  0# ��&�� /���" -���� 8M��B =�>�� ;�����5� 0# ����� -������ 0�#�� 
�������& 1*� ;����# %���#:   
1- =�� (�#���#�� S���� �2��.   

2- ��&�� 3&��� ���2 	
�� ��  �����-.  

3- 8����#�  �� ���"� /��#� -�����  �## ����*� 3��� ����� %�"�# 0LB ��"�� 0# "����� �� ���#�� �  0# 
-���#�� �� ���*#��.  

4- ��&�� ����" ���PG �# �2 0�B� @��#�U 0# E���#��.  

5- 8����#�  �� ;���� ��9#� (����#�� /��#��� – ���'��  ������ ��� ��'��� �� /'I. ��E���#.    

)371 (1���� �����	
 ����	�:   
(�B� ������� ������  (������� /���.# �B�� ���#) C�C� 6 19986- :11(   
(&�<� 0#  Daie,1954  ���L� ���#�� %��� 5 �#��� @����  �� ;M����� �  -��.��� P���+� C�#���� ���� ������# 
��#�&� 6 %�� ���# 0B#� ���"���� ;���C ;��* O������ ���C�� ���"�  (���.� /�#���� /�2�� �9+�.   

��&��� -������ 1979 ���L� ;��+� %��� ��#�.��� O��#�� 0��
�� /��#� -������ -������ ������ %���# (�#�B O���� 
�  S�D ��B&+� �  1���� ���"�  �� (����#�� �  /�#�� (���*�5� �  O�U -���� -��&.   

�#B ��&�� ��& 1���� 1985 ���L� ��� ���� %��� ���7� ��� /������ 0# ���#�� �� �����#�� 6 />���& ��P���  (���DG�� 
(�B�
��� ��'��� -I&+�� ���B ����� ���� �������.   

��&��� �#
� 1989 �� ���  ��� ���� %��� �#
� /������ �'�� �� �����#�� 1"�.�� ����
 6 �2� �#
� /������ 
�� ��'# �  ��'�# �  %#I�� �  "��D %��#��� �  ��U ,�� 0# ������� N�.+�.   

���� =������ (�������� /���.#�� /������ �B��� 0B#� ����� ������� /�#������ �� ���  -��.��5� �9#+� 8C�*Z� 
(���+�� ���#��� /�#������ �#�.��#�  ���# 6 ��'��� (�#������ X��#���� ����(��� =������ ��
�����  ,��� 

��*�G (��B��� ;���* N�� -���#�� �  /�#�� (���. ����� �  ���>� 8�*�� �B��� 8�*�I� 1�U�#�� ��& �� 0  -�� ,�� 
�2�� ����� ������ ��BL���� ��� �� ;���� -��.��5� �9#+� ������� /�#������.   
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 )471 (9
�� �����	
 ����	�:  
,��� ��� 0# ������� ������  %��� -�.��7� ;����#� %���#�� %& -�& 1������� E���#�� �B�� ���# ) 1���� 619876-  :
20V21V22:(   

1- :����	
 �������	
 Instructional Boards    

;������ ;���� 0� S�� 3�'� 0# �
� ���#�� %��� ���.� J&� /���� ��#��.��� ��& 0�B� 0# 1D.�� �  0��#�� �  
U���� 6 �"�� 0���L� ;����# ���# ���+� ��.+�� =��+�� 6 -�.���� %& ����B�  -����� (��9�� ���#�� /�#������ 

N�.+� ����� 6 ���.�� ���
��# �I�.�� /
��# �����  /�#������ �#�.��#�  ���& 6 ������ ����BD  ���#& 3��#�� 
��"��#��� 0B#�� 0  0�B� /���9 �� "��
�� �  /��C�# ���� �  /����# �� �#��
 6 8��� /���#�� %& (��'��# 

;������ %�L� 1����� �2��#�� /�#������ /���.#�� 	�
� ��H� ������� �9B  0# �I. ������B� (��'��#� 8��>�# 6 
0�B�� ;������ �� ;�� E���  �B�� E�� ���C�# /'�.�� �B�� ���#:  


	����:  - أ ����-���	
   Chalk Board   

%� -�2  E���  (������� 3�'� %& 1��>�� 0# S�� 1D. %�"# 0��� 0B�� 0#� ����C�#:  

1- /���� �����'� /"���� ����#�..   

2- =��.�� ����B� ������� ��#��.����.  

3- 0B#� ��#��.��� %& �  (2� 3# /���B#� ��.�� �  (I���� �����.  

4- ��#��.��� %& =�� ����� /�#���� ;����# �9# �#��(��' X��#����.  


	����:  - ب ������;�	
 Magnetic Board   

;���� 0� S�� %���# �&���� ��& /�'�. 1�* O�"��>#�� J'���� ��� 6 O��� ����� 8�� 0  3�'� @/�#�B 0# 0��#�� 
�� 0B#� 0  3�'� 0# S�� 1D. %&� ������. S�� J�2� 0# 0��#�� 6 �## �#�� /���B��� ����� 8����B ����� 

���-��.� -I2+� ����#�  �  �����  ������� �����
�� %�� J���� ��BD+� (�#������ J���+�� ����� ��� (��9� /�"2 
O�"��># ���& 6 ��*#�� ����� �� ;������ /���"��>#�� J'��� ��� 6  %�� (�� (�
��# ��BD � 0��� � /���.# 

0#� ����C�#:  

1- /"��� ��#��.��� /"���� O��#�� "���1��.   

2- �&��� ���#�� -�.�� %��� 3�'� ���# /����� ��*����.  

3- �#�<� =��� 8��#�  /�#������ ����� /���#� 0# 	�
 ���>� =�� (���C* 8��#�  ��#���  ������ 0# 0�B# �� 
�.F M��9G ��B�� 1I"��.  

4- =�� ���#�� (�� -�*
+� �"���#�  0C���� ���9�� @����� �����.  

5- �#���� /D�DB =�� 8C�*I� /�#������ (�� =����� /������ /���.#��.  
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<7 :����	
 �����	
 Flannel Board   
;���� 0� ��"� 0# 1D.�� "># /�"�� [�#2 ��� 8��� �  1UC �#�� J�'���� ��BD+� ��'��� /���.#�� ����� 6 

-9 (�9� ��. /�"2 [�#��� J�� N��# �  S�� 1D. �� ,#� ��>' 6 ���&� ����� 0���  [�#��� -�.��#�� J&� 
0���  8��#�  /����#�� ����� 0#� ����C�#:   

1- �&�� ���#�� %��� 3�'� ���# A.�� ���#9.   

2- /���� ������� 0# ��2 O��#�� 1��"��� (����#� /���.# 1����� 0�B#� /������.  

3- /"��� ��#��.��� 0# O��#�� 1��"���.  

4- ���>� ,��
�� 8��#�  /�#������ ����� &% ��' ;����# 0# 	�
 �BD�� 1������� -�P����� /���� =����.  

2- ��!	
 �������	
 ) ���� =1986�:17:(   

����� ��'�� /�#������ 0# ����� -������ %��� 0B#� ��#��.��� %& �2�#�� %#������ �����#� �  3# 8C�*  /�#���� 
=��� 0# ���I. 6 ��'��� ��&��U�����  %� ��' �
"�# (�� ��0�� ) ��" =��� ( ?��� 0# J���� O��
�� 

/�# �I. �*���#�  �����#�B�  -���� ���'��� %&��U������ 1�����.  

��'��� ��#�  /�#���� 8���B %�& ����� 1I"�� �� 0��B� -����#�� ��'��� ������  /����#�� /��2���� 0# �I. 
������� 0� 32���� O��
#�� 6 @I�& 0� ���#�# %& ���1� (�#���#�� 8��*#�  �� 0���  1I"�� ����& ��B����.   
���0� ��!	
 �������	
 ) 0��#
6 1995 :15:(   
3*�� /�#�  -��.��� ��'�� /�#������ %& /��#� O������ �� ;�� (������� ���#:   

1- -�.��� %& �B 0# -������ ������ -������� %��#*��.   

2- 1�*� 8����� 1I"�� ��9�� -�#�#��� �## ����� %& ,���� %���# ����#���#.  

3- ����� />� ��'�� 3# 1I"��  	�
 ���� -���� -�& �����
# 0�� �*�
�  �� �>��� /2�"�#��.  

4- -�.��� 3# �9B  0# C��* %#���� �  �����#� /����B /�#����.  

5- /���� ��'
�� ����� ;C��* �  ��*����.  

6- /#*�� (�#���#�� 8��*#�  �� 8��# ��#�� /���
#.  

7- ����� 1I"�� �� �B�� (�#���#�� ��������.  

8- 1���� ��#C5  ;������ 	���
��� 0B�#+�� %��� 1�'� �#� (I
� ������# ������C�.  

���-	
 3�
�	
 �0���� �� ��!	
 �������	
:  

1*� �&��� ��� 0# "��D�� %& ��'�� /�#������ �
 0�B� �
��' -��.��I� %& /��#� O������ %�� ) -P�B 6 
2004- : 47:(   
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1- 0  0�B� ���
� 8��* /
���� ��'����� /���"���.   

2- 0  �*�� (�B��# ���2�� N�� 1I"��.  

3- /9��
 �����# ��#���  ���2��.  

4- ����'�� �D��#�� E���#� -������ �#��� �� J��
� �&���  /�#������.  

5- /"��� ����#���# ������ 0� ������� /�����#� #3 ��#�P��.  

6- �������# (���.� 1I"�� ������  "���#� -���#� .  

7- 0�C�� ������  �*��� ��U 8��9# 1�'�+ 1I"�� 3# ������� E���#� O����.  

8- �&��� ;���2 /D2��#�� 	�
� 0�B� 8��9# (5H���� 1I"�� -������� ���#.  

9- /����# ��#*
 3# ��� 1I"�� /���"� ����� 3# �2�#�� #������%.  

3- ����	
 �������	
 Instructional Graphic   )��'�# 6 2004 - : 16(  

     %� ��BD  ������� ������ O��#�� %& M��9  8����� ;��#�� /�#������ �  0�
 ����� %& �2�#�� %#������ @������# 
%& ,�� (���L� -���� ������ ������� /2���� /���"#�� 6 -�.���� ��������� />� ���-� �B��D# %& ��'�5� %#������ 

������ ,���  �����<#�� %���#� /������ -�&� �����
#.  

���.�� -����� �I�.�� /���� (�#���#�� 1��"#�� ��#���� 6 (���2� 1��"�� �����<#�� ��� 0# 	�
 ������ ���# 6 
/���B#�� 8����� ��C�#�� /���.#�� 6 0���G�� /��*��5�� /����#�� �P��@� ����� -�#�� ���� ��9#� -����� /�#������ %& 
�2�#�� %#������ X���� ������  /���.#�� (�#��.���� �B E��.    
9
�� ����	
 �������	
:   
�9#�� -����� /�#������ %& 	I9 E���  ������ X���� ���
� E���  ����& �#B 0��# 8��� :   

1- ����	
 �����	� Graphic Materials  �#D��:   

��� ��."�"  -  أ����     Line Graphs   

��� �+�#�;  -  ب����   Bar Graphs        

         XV ������� �������  Circle Graphs       
2- ����	
 �� �(��	� Diagrams   �#D��:  

��-  -  أ� M��
+� �����"�   

��-  -  ب� (���#��� 

XV -����� �������   
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�V -��� ����B���B��   
 )571 (����+
 �	
 ���� ����	�  )6%������1992-:47V48V49:(   

      ����� ��� ���� ������  N�
� �'��� �2�#�� %#������ �#�B�#�� 	�
 "���� @����� %2��� �'����� 6 
 �"�� ����� ������ 0# (���>��� ��� �# (��>� �
� �'����� 05 0# -�  ���P� 	��
� ������� 0�� 

�'����� /���.#�� �#���� �� ������# /��#� -������ %& 8�*�5� ��
#�� ���.   
5� ��� ����.� ��� ���� %& ����� �� ����� 0B� ����� %���+� �� ��P�� ,�� ������� %��� (���.7� J&� 

O�  ��#�� %& �2�#�� %#������ 	�
� J�
�� ����+� /�#������ 6 1*�� 0  -��� O��#�� ��� 8����.� 
�#��.���� ������� 	I9� 1���* ������ CB��� ����
 /��#� ����.5� -��.��5�� %��:   

5�  : �#����� /���.#�� 8�9H#�  %& /��#� ����.� �������.   
@����9 : �����#�� 1*���� �������# ��� ����.� ��� ���� /�#������  
@�9��9 : O�  -��.��� ������� %& �2�#�� %#������.   
%�� : ��
��	
 �>��+�	
 	�?�@A� �� ����� ����+
 �����	
.   

�*�� �#��� ;���� 1*� �������# ��2 M���� %& ����.� ��� ���� /�#������ %�� -��� �'������ /���.#�� %& 
�2�#�� %#������ ���2I�� ����.�� ��� ���� %�� ��9#�# �#� %�� :  

1- ����.� ��� ���� /�#������ %& M�� ����+� /�#������.   

2- �#�B� ��� ���� 3# /���" O������ �#�.��#� .  

3- ������.� %& M�� N���# 1I"�� %#���� -�����2�.  

4- ��� ���� /�#������ (��� ����� 0� O��#��.  

5- -�#�� O��#�� 3�#*� E���  �������.  

6- 3���� ������� �#�.��#� .  

7- �&�� (����# ������.� ��#��.��5� N�� O��#��.  

B���@ : ������	
 3�
�	
 �#���
�� �� ����+
 �	
 ���� ����	�:  

�#���� O��#�� ��� 8����.� ��� ���� ������  3# ������ 0# (������5� /����#�� �'���� �2�#�� %#������ %��� 
�#���� 3# ����� =���� 8��'� 8��>�# ���#���� /*��� (���"��� ��.���  �� �2�#�� %��� ��
� "�#�+� 

��B����  1*���� ������B 1��"��.   
/�#�L& ��� ���� ������  ���� 0# ����� %& 1��B� "�#�+� ��B����  8��
#�  %���� 1*� ����� 1'� 
0���� ��� ����.� ��� ���� �#�.��#�  %& �2�#�� %#������ /��#�� ����.� ��� ���� ��
�� %& M�� ��� 0# 

�����#�� ���# ) E��"# 6 2000 : 17:(   
1- ������	
 ,-	���� ��-��:   

 V/���* �2�D#� ;��#�� ��#���   
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1V;�&��# /���� ��'
�� �����   .  

XV /����# ��"��� %#���� %*����B����.  

�V ����
I' �#���.   
\� V /���� ����#���� ����.� 0# �������   

�V -�� �����"..   
CV /
��� 0���+� /���B��� �������2� �������.   

2- ������	
 �����	� ����-:   

S��� ����� ���# N�� O��#��.  

0  0�B� ��&  ������� @�"����� ������  
XV /
' �����
# %#���� ��9��
� �����B� �#�P���.  

�V /����# �����
# %#���� (���.� 1I"�� ������ .   
\� V S��� ��B&+� %��� ��#��� ��"�����.   

�V ��C� 0# ;��2 1��"�� �� �P
I#�  -������ ���B��� ��B��5��.   
CV �������# (2��� ��
#�� ��#��.��5.   
B�@	�@ : C�� �
�+��
 �����	
 �� 1���	
 ������	
.   

��� M����� O��#�� 0# /�
�# ����.� ��� ���� /�#������ �����2�� ��� 0# 	�
 ����#�  %& /��#� O������ 
������ %& J��
� ����+� /�#������ 6 0�B� @����# �G��� "�".� %#�� -P�# -��.��5 ��� ���� 6 ,��� 

1�*�� ��#��.��� �BD� �����*� %& �2�#�� %#������ �## ���� 0# ���#�2 6 1�*�� ��* (I������ 0�� 
�'��� �2�#�� /���.#�� -�� 8��'� /����D� 6 "�".���� -��.��5 ����� /�#���� /����� �
 0�� 

(��B ��� ���� �#�.��#�  /"���.   
�#�� /��#� "�".��� -��.��5 ������� %& �2�#�� %#������ ;��� �
��# %�:   

1V��'
�� �� ��� ���� ;���.#��.   
2V/���� (����
# ��� ����.  

3V3�� �". -����� ��� ���� /�#������.  

4V���
� 1���  �#����� 3# 1��"��.  

5V/���� 0�B#��.  

3��	
 ������	
:   
)172 (�����	� :   

-� =�� ���#*# 0# 3����#�� �� /��� 	
��� /�9#�#��� \� ) 40 1��" 0# /��" -�2 /
' 3#�*#�� ( 	�
 
-� -��.��� ������� ��
�����  \� 20 1��" 0# /��� 	
��� �#��� -� -�� -��.��� �  0# ������� ��
�����  \�� 

20 0��.]� �#��� -� ��#��� 8���
#�  "�& ���� M��*� ���5�0�� �� /��� 	
��� ) J
�# -2� 1 ( -� ��'
 
���"�  �� (�*���� /
��#�� %& ����*�� ) J
�# -2� 2 � 3 (   
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0#� /����# ?������ %��� -� ��'
�� ����� P
I� 0  (�*���� %��� �'
 ����� ���"�  0���� (#�.�<�� ������� 
������  %& ��'�� /#���#�� %� ��  0# (�*�� ���"�  ����0 -� -�� -��.��� ������� ������  -�� 6 �#B ���<# %& 

��BD+� ������� ) 1V2 � 2V2 (   

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

  
�BD) 1V2 ( (�*�� ���"�  0���� (#�.���̂ ������� ������  %& -�#����  
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)272 (D���� . �	
:   
-� ���
� 3#�*# 	
��� /��"� -�2 /
' 3#�*#�� %& ���#�� %����� / ����5�  -���� %������ 2011V2012 -�� 

�.� ���� /����D� />������ 20 %0# E�#*# ���"�  _����� -���� 200  1��".   
)372 (��� �	
 ���! E
:   

-� 1���� (������� ��� ���#* �B� ���#*# �� 8�
 (#�� �����#�  0�����"�:   
��+� : ���
��� %�'��� : 	�
 (��B ?���� ���"�  0���� -\\\\� -��.�\\\�� ������� /�#������ %&   

           -�#���� ��  0# ?���� ���"�  0���� -� -�� -��.��� ������� �#�����  %& -�#���� �#B�   
           ���# %& 0����*�� ) J
�# -2� 2 � 3  (   

%��9��  :���
��� %*�����5  : -� -��.��� =�� (�����.5� ����'
5� 6 ��\\\�\\\\# 1���  ���
�   
         0������ Analysis of variance  0\\\\\\\#� �I\\\\. ���
� ���* 0������ ) ANOVA (   
        ���#�� �#�& %��   

)                                               1087(2)         1530(2)      2617(2  
9���� D�����	
 ��� D������	
                +                   =  7   

                                                 20                 20             40  
=59078.45 + 117045 – 171217.225  
 =4906.225  

9���� D�����	
 ��,	
 = 9���� D����� ���	
 – 9���� D����� ��� ���	
  
171217.225   7 177646 = 6428.78    

����+
 ���
  
����+%
 ����� D�����	
 ���� ��� 	
 9���� D�����	
    

122.451 4906.225 1 4906.225 ��� D������	
  
 40.067 38 1522.555 H�+	
 

  39 6428.78 ��,	
 

J����� �����# N���#� /����# 5 %6 1 %���� ��� �� J��& �����* 0�� (���#*#��.   

   
�
A�	
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P
I� 0# �I. 1��*�� %���"��� J�
� /���& 	
��� /�#��#�� 0� ������� ������  ��� -�# ���&� %& ��'�� 
(�#���#�� ��9����; ���"�  �## OB��� @����*�� �� -�������� ;��#�� /����#��   

	�
 P
�� ,�� M��� 0# �I. �����#�  8��*#�  -�2�Z� 8�����  %& (�*�� /��*� ���"�  �  0# �I. ���
��� 
%�'��� ) -���� %������ ( �  0# �I. ���
��� %*�����5  -��.���� 1���  %���
� -���# ��� ���
� ����0��.   

D������%
 D��!��	
�:   
0# �I. =���� ��P��� 1��*��� %���"��� -� �'���� �� ��� 0# (�*�����5� (��'����� ���#   
)173 (D������%
:   

1- ,��� J��& �����* (��� ��5� /����# 0�� %���#*# /��� 	
��� %��� -� -��.��� ������� ������  %& 
��+� -�� -�� ��#��.��� &% ����9� .   

2- ;���C 1������ /��#*# ���"�  0���� -� -��.��� ������� ������  -��# /����#��� 3# ���#*#�  %��� -� -�� 
-��.��� ������� ������  -��#.  

3- ������� ������  ��� -�# ���&� %& ?��#�� 	�
 ��� ��#�  �>��� %& J��
� ����  ?��#�� %#����.  

4- ������� ������  ��� �#- %& ;��9��� ��B�� ���"�  -����#� -���D2��#� ��#��� .  

)273 (D��!��	
:  

1- ;���� ����.� ��� ���� ������  /����#�� 1*�#� 1���*�� �������  %��� CB��� ����� /��#� ����.5� 
-��.��5�� /�9#�#��� �#������ /���.#�� ;�9H#��� %& /��#� ����.�     ��� ���� 6 �����#�� ��1*�� �������# 

��� ����.� /������ ������  O� � -��.��� ������� %& �2�#�� %#������.   

2- ;���� -��.��� ������� ������  /����#�� %& -������ 3��� �". ;��'2 N�#�� ��#B��5 (�#C���#�� 
/#CI�� �������.  

3- �� 3�#�*#�� ����D��5  0�*���� ����"��  %��� E���# -��.��� ������� ������  3��� /��F =�>� 
����#��� 0# ��2 /����� -�C�G (���H#�� /�#������ ,���  

4- ;���� ;����# J����� /������ 0�� ���"�  %& ����.� ������� ������  %��� ��9� -�������  

5- ����.� 0�B#�� 1���#�� -��.��5 /������ ������  	�
� 0�B� /
��� �#I#�� 3�#*� 0����#�� 
��J�� ����� 
��D�#�� 0# ��� ���� .  
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���!�	
  
1- -�#� 6 -�#� �#
# 6 -����# �����  X���G -��.���� ������� /�#������ 6 1986 - 6 /��B# SI��� �D��� 6 0�#�   

2- 1���� 6 �#
# ���� 6 X���� ������� /�#������ ���'��  6 1987- 6 ��� ��B��� �D��� 6 8����� .  

3- ��B��� 6 %#�
 �#
� 6 (���*�5� �9��
�  %& "�".� ���"�� ?���#�� 6 1990 6- /��B# SI��� �D��� 

4- %������ 6 ���2� 6 ��*����B� -������ ) 8�P� �������# ( 6 1992 - 6 ��� 1��B�� 	��
�� �D���, . 

5- 0��#
 6 �#
# ���C 6 ����� ��*����B�� -������ 6 1995 - 6 ��� ������  �D���.  

6- C�C� 6 �'%
 ���. 6 ��'  (������ O������ 1������� 6 1998 - 6 CB�# 1������ �D����.  

7- E��"# 6 -������ (#'� 6 ������� �#�����  6 2000- . ��� /����� ���'#�  �D���.  

8- ��'�# 6 �#
� �#�
 6 8C�*5� (5]�� /�#������ 6 2004 - 6 ��� 1��B�� 	��
�� �D���.  

9- -P�B 6 �#
� (��. 6 ������� /�#�����  ?��#��� 6 2004 - 6 ��� /����� �D���  
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